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ABNT NBR 7680-1:2015

]
0 PRINCIPAIS ASPECTOS DA NBR 7680-1

Escopo

Campo de aplicagdo e exigéncias gerais
Equipamentos

Amostragem

Extracdo dos testemunhos

Preparo dos testemunhos

Determinagcdo da resisténcia a compressdo

Andlise critica

0 COMENTARIOS SOBRE AS MUDANCAS DA NOVA VERSAO
(2015)



INTRODUCAO
KN

Pergunta: Extragdo de testemunhos =
Problemas no concreto da obra?

Resposta: Nem semprel Como é o caso da
avaliacdo de estruturas antigas.
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ESCOPO
]

NBR 7680-1/2015 NBR 7680/2007

a) Aceitagdo do concreto, em caso de a) Requisitos exigiveis pra extracdo,
ndo- conformidade (NBR 12655) preparo e ensaio de testemunhos
b) Avaliacdo da seguranga estrutural cilindricos e prismaticos de
de obras em andamento concreto simples, armado e
c) Verificacdo da seguranca de obras protendido.

existentes (Retrofit, mudanca de uso,
incéndio, acidentes, colapsos
parciais, etc.)

24 pdginas — somente a parte 1 12 pdginas



CAMPO DE APLICACAO E EXIGENCIAS  [] BRASCONTEC
GERAIS

0 Extragdo depende de aprovagdo prévia de um engenheiro
responsdvel.

0 No caso de mais envolvidos (buscar o planejamento em comum
acordo com concreteira, projetista, construtora, laboratério).

0 Extracdo de testemunhos de estruturas em execugdo:

estrutura.
- Resultado positivo — OK!

- Resultado negativo — Planejamento das extragoes.
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PLANEJAMENTO
]

Equipamento Emad Amostragem

Preparo dos
testemunhos

Extragcdo dos
testemunhos

Avaliagdo da
conformidade




EQUIPAMENTOS

Extratora /
Caroteadora

Cdlice
Coroa
Diamantada




AMOSTRAGEM
L8]

1 Formagdo de
lotes

] Quantidade

de testemunhos

Tabela 1 - Mapeamento da estrutura, formagao de lotes e quantidade de testemunhos
a serem extraidos

Mapeado (rastreabilidade)

|
_

Tipo de controle Quantidade de
(conforme No Por ensaios Formagao de lotes testemunhos
ABNT NBR 12655) | langamento | ndo destrutivos por lote @
Aplicado em um
Cada lote corresponde 2
elemento estrutural
Sim S ao volume de uma - :
betonada ou de um Aplicado em mais
caminhéo-betoneira do que um elementa 3
estrutural
Amastragem total Conforme o
mapeamento. Cada lote Ate 8 m? 3¢
deve corresponder ao = 1
Nao Sim conjunto contido em
um intervalo restrito de Maior que 8 m3 e 4
resultados dos ensaios menor que 50 m3
nao destrutivos b
Conforme o
mapeamento. Cada lote Até 8 m? 4
deve corresponder ao
Amostragem - : = 3
sl Indiferente Sim co_n]unto contido em
| um intervalo restrito de Maior que 8 m® e 6
| resultados dos ensaios menor que 50 m3
| néo destrutivos ©
Casos L )
o Vale o critério de amostragem parcial conforme ABNT NBR 12655 (concreto preparado na obra).
excepcionais
2 ver secao 6.
b

maxima do conjunto de resultados o intervalo de + 15 % do valor médio.

desneceassarios.

Para o indice esclerométrica e velacidade de propagagao de onda ultrassénica, recomenda-se que seja adotado como dispersao

Em se tratando de um tnico elemento estrutural, a quantidade de testemunhos deve ser reduzida a dois, de forma a evitar danos




ESCOLHA DOS LOCAIS PARA EXTRACAO
N

U Disténcia 2 @ (com relagdo &s bordas dos elementos estruturais ou
juntas)

U Distancia = @ (entre bordas de perfuracdes)

O Disténcia 2 30cm (dos limites superior e inferior da etapa de
concretagem — exsudagdo concreto em elementos verticais)

[ Néo podem ser cortadas armaduras — necessdrio realizar
pacometria / consulta ao projeto estrutural

U Pilares — reducdo de secéo méxima de 10% e furos na mesma
prumada (quando >1), se necessdrio providenciar escoramento.



EXTRACAO DOS TESTEMUNHOS
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0 Testemunhos devem estar integros, isentos de fissuras,
segregacdo, ondulagdes, efc.

0 Permitido barras de ago em direcdo ortogonal (80 — 100°)
com Omdax=10mm

0 Nao sdo admitidas barras cruzadas

dentro do ter¢co médio, na mesma se¢do




PREPARO DOS TESTEMUNHOS

[ Corte dos testemunhos para ajuste da relagéo h/D
U Preparacdo das faces (retifica ou capeamento)

[ Determinar a massa especifica do concreto para cada
testemunho

 Possivel verificar a qualidade do

m adensamento (diferenca entre a massa
pPp= — especifica do testemunho e do concreto
(% fresco)

d 1 —7% a mais no indice de vazios = 5 —
/% a menos de resisténcia d compressdo



DIMENSOES DOS TESTEMUNHOS
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0 Testemunhos com @ 50mm —
caso extremo, deve-se utilizar o
dobro de corpos de prova.

d1,0<h/D<20

d @ =100 mm (preferencialmente)

U Testemunhos com @ 75mm —
grande concentracdo de armaduras

@150 cm 10,0 cm ET75cm @50cm@ 25 cm

Vieira Filho, J.O (2007)



RESISTENCIA A COMPRESSAO

EN
0 Procedimento da NBR 5739

0 Obtengdo do| fci, ext, inicial

\ 4

Necessita de corregoes

Testemunho

=+

Corpo de prova moldado




COEFICIENTES DE CORRECAO
14|

0 k1 (relagéo h/D)

Tabela 2 — Valores de k4
hid (2,00 {188 |1,75 (163 |[150 (142 133 (1,25 |1,21 |1,18 |1,14 [1,11 (1,07 [1,04 !1.00

ks (0,00 |-0,01|-0,02 |-0,03 |-0,04 |-0,05|-0,06 —0‘07|—0,08 -0,09|-0,10(-0,11|-0,12 |{-0,13|-0,14

U k2 (efeito do broqueamento em fungéo do diéimetro do testemunho)

Tabela 3 — Valores de kz em fungao do efeito do broqueamento em fungao
do didmetro do testemunho

Diametro d
iametro do testemunho (dy) <25 50 75 | 100 > 150
mm
ka Nag 012 | 0,09 0,06 0,04
permitido | |

a8 Neste caso, o nimero de testemunhos deve ser o dobro daquele estabelecido na Tabela 1.




COEFICIENTES DE CORRECAO
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L k3 (diregéio da extragéo em relacdo ao langamento do concreto)

- sentido paralelo de langamento (lajes) do concreto (k3 = 0)

- sentido ortogonal ao langcamento (pilares, cortinas, etc.) do concreto (k3 = 0,05)

L k4 (efeito de umidade no testemunho)

- se saturados, caso de estruturas em contato com dgua (k4 = Q)

- se secos ao ar, caso de estruturas fora de contato com dgua (k4 = -0,04)



AVALIACAO DE CONFORMIDADE
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fci,ext, inicial

¥

fci,ext = [1+ (k1 + k2 + k3 + k4)] X fci,ext, inicial

> N

 Recebimento da estrutura U Avaliagdo da resisténcia do

(verificagdo da seguranga concreto entregue para
estrutural) aceitacdo

fci,ext,pot = fci,ext

n
fck,ext, seg = Efci, ext/n
i—1 fc,ext,pot = fck




ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS
ESCLEROMETRIA




ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS

18
ULTRASSOM

Tabela 1. Qualidade do concreto em func&o da velocidade de onda. (Whitehurst; apud Junior, 2009).

Qualidade do concreta

Excelente Boa Duvidosa Ruim Muito Ruim

Velocidade

1 > 4500 | 3500-4500 | 3000-3500 | 2000-3000 <2000

m.s




ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS
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PACOMETRIA

% [m]
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AQUI NO LABORATORIO NOS NAO ACREDITAMOS
EM AMOSTRAS ESTATISTICAS.

oo P CENTE PR\ PROMR 22 e Sk OBRIGADO!

OV NAO DOENTE, NAO E VERDADE>




